
���������	��

��������������������� ��������

�����������
 "! 
$#&%��(')��*�����+	� ! ��*	�,�����.-/%��102�3�54�*��3�/���&6879797
:
0<;=��*�>)%��/�?#@0BA
�3*C%)���D�E0D�F�HGI���J����*��@�����LK&02M80ONP�RQ8%�����S��
�C���T0

UWVDXBV&Y�X�Z�[?\^]�Z	_`ZCX�abZ	\ca/d�e
Y2V2f�gEe
aJV@hiXBj�e
\�a�ZCXk[lgEa/VmjBnoe<XBZ	[l\�a

pLq1rmq�sutFtFv
w�xDy�z�{�z�|Dz�}�~O����y9z��(})�m�� y�{C����~O�H��x@~����3|m�<�� �/�����)�B���B�������(�Bx@��~��/���B�D��{�xm���9����{��
� ~O�����&��{C��������y
w�xDy�z�{�z�|Dz�}�~O����y9z��(})�m�� y�{C����~O�����Bx@����{��/y��.�5�T O�B¡����£¢l�¤¢l�¥�B|2x@����¦@�Fx<�9��{ �F�8�
�B�2��{�x

§�q&§m¨¥©�¨�ªR¨b¨B«m¬�ªR­DtP�®~�~�{�x���z�}�x$¯D°F±�t¥«m°9t³²?t¥¨B´
��y9z��(}�� �Oµ y�{C�9y³¶³{�·8{�y�{C}�x¹¸º�B�2�����P�<�F{��9x<����¶¤���2���9z��»�9x&z¼})�I���2�H�"����¦
�L�?�
½¼}/y9z	¾9|�y³¡�¿�¿���Àu¢��T¡�¡����¤�¤�`ÀL}¥}B�(~�Á�{ Â�Ã8�L¦ � ��ÀP�¥z � �9�����Bx@~/y

ÄbÅ?ÆFÇJÈJÉmÊ�Ç�Ë §DÌRÍ�´iÎR±,´PÏmÐ,¨�ªR±�Í�«mÎ?ÍBÑ&ª)Ì�¨B«mÎ�±�ªlÍBÒ&ÎRtFÌR©/¨�ªR±ÓÍ�«mÎFÔ�±�ª�±ÓÎ"Ñ�Í�Ï&«m¬LªR­&¨�ª�ªR­Dt
¬DtFª)t¥°9ªR¨�Ò&±ÓÐ,±�ª	Õ�ÍBÑ"t9Ö�ª)Ì�¨BÎRÍ�ÐÓ¨�Ì®×&Ð,¨B«DtFªRÎ¼¬DtF×ot¥«m¬mÎ�Í�«&Ð�ÕºÍ�«Øª	Ù�Í»×&¨�Ì�¨B´£tFª)tFÌ�ÎFÚ�²®­Dt
ÎR±�v�«m¨BÐ�Û�ª)Í�Û	«DÍ�±ÓÎ)t³Ì�¨�ªR±�Í»¬mÏDÌ�±Ó«Dv£¨£ª)Ì�¨B«mÎ�±�ªFÔ&¨B«m¬ØªR­DtL«�Ïm´LÒotFÌ¼ÍBÑ�¬m¨�ªR¨»×oÍ�±Ó«OªRÎ¼ÍBÒDÛ
Î)tFÌR©Bt¥¬Ü¬&ÏDÌ�±Ó«Dvbª)Ì�¨B«mÎ�±�ªRÎFq�ÝuÐÓÐ�ÍBªR­DtFÌ³×&­�Õ2ÎR±Ó°F¨BÐ�×&¨�Ì�¨B´�tFª)tFÌ�ÎL¬Dt¥Î�°9Ì�±�Ò&±Ó«mvºª)Ì�¨B«&ÎR±�ª
°9Í�«2Þ&v�ÏDÌ�¨�ªR±�Í�«mÎLß�×&Ð,¨B«DtFª¼¨B«m¬kÎ)ªR¨�ÌuÎR±�àFtBÔmÍBÌ�Ò&±�ªR¨BÐo×otFÌ�±�Í2¬
Ô2ÍBÌRÒ&±�ªR¨BÐl­m¨BÐ�Ñ?¨/ÖD±ÓÎFÔ@ÐÓ¨�ª(Û
±�ªRÏm¬Dt�ÍBÑ"ªR­Dt³ª)Ì�¨B«&ÎR±�ª5¨B°9ÌRÍ�ÎRÎIÎ)ªR¨�Ì�á�°F¨B«kÒot�ÌRt¥¬mÏ&°9t¥¬�ª)Í£ªR­Dt¥Î)t³ª�ÙEÍ»×&¨�Ì�¨B´£tFª)tFÌ�Î¥q
âT«�ªRÏDÌ�«
Ô�Í�«m°9t®ªR­DtI¬DtF×ot¥«m¬Dt¥«m°9ÕãÒotFª	Ù�tFt¥«»ª)Ì�¨B«&ÎR±�ª.¬DtFª)t¥°9ªR¨�Ò&±,ÐÓ±�ª	Õ£¨B«m¬»ªR­Dt¥Î)tIª	Ù�Í
×&¨�Ì�¨B´£tFª)tFÌ�ÎH­m¨BÎuÒ<tFt¥«¹¬DtFª)tFÌ�´�±Ó«Dt¥¬
Ô<×mÌRt¥¬&±Ó°9ªR±�Í�«mÎ®Ñ�ÍBÌH¨B«¹±Ó«mÎ)ª)Ì�Ïm´£t¥«�ªFä�ÎI¨�Ò&±,ÐÓ±�ª	Õ
ª)Íb¬mtFª)t¥°9ªIª)Ì�¨B«&ÎR±�ªRÎ¼Ò�Õk¨B«�Õk°9Í�´LÒ&±,«m¨�ªR±�Í�«kÍBÑ�×@­OÕ2ÎR±Ó°F¨BÐ
×@¨�Ì�¨B´£tFª)tFÌ�Îu°F¨B«�Ò<tP¬Dt9Û
Ì�±�©Bt¥¬ºÙ®±�ªR­»t¥¨BÎ)tBq�²¼­Dt¥ÎRt®×mÌRt¥¬&±Ó°9ªR±�Í�«mÎE¨�ÌRtu¨�×&×&ÐÓ±�t¥¬£ª)Í¤ªR­Dt³�¼~O~�{�x���z�}�xk×&ÌRÍB×oÍ�ÎR¨BÐ
ÍBÑ<¨L°9Í�´LÒ&±,«Dt¥¬£ÝIÎRª)ÌRÍ�Î)t¥±ÓÎR´�Í�Ð�ÍBvBÕDå/²?Ì�¨B«mÎ�±�ª(Û	¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«ºÎ)×&¨B°9t®´�±,ÎRÎR±�Í�«¤°FÏDÌRÌ�t¥«OªRÐ�Õ
Ïm«m¬DtFÌ¼ÎRªRÏm¬DÕ»Ò�Õ�æ�¯2ÝPÔDÙ®­m±,°�­�±ÓÎ5¬Dt¥Î�°9Ì�±�Òot¥¬bÒmÌ�±�t9ç&ÕBq

è Ë é¥ê<Ç8È/ë
ì"í?ÊBÇJî�ë<ê

²lÍbtF©�¨BÐÓÏm¨�ª)tãªR­DtP×otFÌRÑ�ÍBÌ�´�¨B«&°9tLÑ�ÍBÌIªR­Dt¤¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«�ÍBÑ�t9Ö2ª)Ì�¨BÎ)Í�ÐÓ¨�Ì�×&Ð,¨B«DtFªRÎ®ÍBÑ�ÍBÒ@Î)tFÌR©�¨/Û
ªR±�Í�«mÎLÙ®±�ªR­¹ªR­Dtºª)Ì�¨B«mÎR±�ª³´�tFªR­DÍ�¬=Ô�r�t¥«Dï�±,«mÎFÔlsuÍ8Õ2Ð�t�ðòñ�ÏmÐ,Ð�tFÌ�ß(ó¥ôBôBõ�áL±,«Oª)ÌRÍ2¬mÏm°9t¥¬ÜªR­Dt
´£tFªR­DÍ2¬�ÍBÑ
ªR­Dtu°F¨BÐÓ°FÏmÐÓ¨�ªR±ÓÍ�«�ÍBÑ
ª	Ù�Í¤¬m±ÓÎ)ª)Ì�±ÓÒ&ÏDªR±�Í�«mÎ¥Ô/Í�«mt®ÍBÑ
ªR­Dtu¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«bÎ)ªR¨�ªR±ÓÎ)ªR±Ó°FÎEÑ�ÍBÌ
ª)Ì�¨B«mÎR±Óª(Û	Ð�t¥ÎRÎ®«mÍ�±ÓÎ)t9Û�Í�«mÐ�Õ�¬m¨�ªR¨¹ß�Ù®­m±Ó°�­k´�¨8ÕkÒot³ÍBÒ&Î)tFÌR©Bt¥¬öÍBÌIÎ�±Ó´PÏ&ÐÓ¨�ª)t¥¬@á�Ô@¨B«&¬kÍ�«Dtã¬Dt9Û
ª)t¥°9ªR±�Í�«kÎ)ªR¨�ªR±,Î)ªR±Ó°FÎ�Ñ�ÍBÌ¼¬m¨�ªR¨¤Ù®±�ªR­bï2«DÍ8Ù®«�ª)Ì�¨B«mÎR±�ªRÎ�±Ó«bªR­Dt¥´�q.²®­m±ÓÎ�´£tFªR­DÍ2¬�¨BÐÓÐ�Í8ÙIÎ�ªR­Dt
¬DtFª)tFÌ�´�±,«m¨�ªR±�Í�«¤ÍBÑ
¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«»×mÌRÍBÒ&¨�Ò&±,ÐÓ±�ªR±�t¥Î?Ù®­m±ÓÐÓt�¨�ª.ªR­mt®ÎR¨B´£t¼ªR±,´£t¼Î)tFª)ªR±Ó«Dv³Ð,±Ó´�±�ªRÎ"Ñ�ÍBÌ
ªR­DtHÑ�¨BÐÓÎ)tH¨BÐÓ¨�Ì�´÷Ì�¨�ª)t³Û�±,´£×oÍBÌRªR¨B«Oª5±Ó«�ªR­mt�°F¨BÎRt³ÍBÑ?ª)Ì�¨B«mÎR±�ª5¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«&ÎFÔm¨BÎ5Í�«Dt³«Dt¥±ÓªR­DtFÌ
ï�«mÍ8Ù®Î�±�Ñ.¨ºª)Ì�¨B«mÎR±ÓªIÎR±�v�«&¨BÐ?±ÓÎu±Ó«öªR­Dt¤¬m¨�ªR¨2Ô
«DÍBÌ�ªR­DtãÎ�±�v�«m¨BÐCä�Îu¬mÏDÌ�¨�ªR±ÓÍ�«
Ô@¨B´£×@ÐÓ±�ªRÏm¬DtLÍBÌ
×otFÌ�±�Í2¬
qIsuÍ8Õ2Ð�t£tFªH¨BÐCq�ßCø�ùBùBùOá�ÏmÎRt¥¬ØªR­m±,ÎI´£tFªR­mÍ�¬�ª)Í�Î)tFªH¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«WÐÓ±,´�±�ªRÎ®±,«ØvBÌRÍ�Ï&«m¬
Ò&¨BÎ)t¥¬ãÍBÒ&Î)tFÌ�©/¨�ªR±�Í�«&¨BÐ�¬&¨�ªR¨2Ô�ªR¨�ïBt¥«£Ù®±�ªR­ãªR­Dt�vBÍ�¨BÐDª)ÍH¬DtFª)t¥°9ª�ª)Ì�¨B«&ÎR±�ªRÎ�¨B°9ÌRÍ�ÎRÎ�ªR­Dt�t¥°FÐÓ±Ó×&Î(Û
±Ó«DvöÒ&±Ó«m¨�ÌRÕÜñ�úûsuÌ�¨B°9Í�«&±ÓÎFqØ²¼­mt»tF©�¨BÐÓÏm¨�ªR±�Í�«mÎãÎR­DÍJÙ®«ü­DtFÌRt»Ù�tFÌRtb×otFÌRÑ�ÍBÌ�´£t¥¬ý¬mÏmÌ�±Ó«Dv
ªR­Dt»°9Í�ÏDÌ�Î)t�ÍBÑ5Î)×ot¥°F±�Ñ�Õ�±Ó«mvºªR­Dt��¼~�~�{�x��Oz�}�xþ×mÌRÍB×oÍ�ÎR¨BÐ�°FÏDÌ�ÌRt¥«OªRÐÓÕö×ot¥«m¬m±,«Dvb¨�ªãæ�¯2ÝÿÑ�ÍBÌ
¨�°9Í�´LÒ@±Ó«Dt¥¬W¨BÎ)ª)ÌRÍ�ÎRt¥±ÓÎR´£Í�Ð�ÍBvBÕmåJ×&ÐÓ¨B«mtFª(ÛCÞ@«m¬m±Ó«mvb´�±,ÎRÎR±�Í�«�Ù®±�ªR­¹¨WóF´¤Û	°FÐ,¨BÎRÎ³Î)×&¨B°9t£ª)t¥ÐÓt9Û
ÎR°9ÍB×otBÔ�Ù®­m±Ó°�­Ü±ÓÎL¬mt¥ÎR°9Ì�±�Òot¥¬W¨�ªãªR­Dt»t¥«m¬=qbâ(«ÜªR­mt�Ñ�Í�Ð,Ð�Í8Ù®±,«DvDÔlªR­Dtb¬DtF×ot¥«m¬Dt¥«m°9t»ÍBÑ5ªR­Dt

ó



ø �������

×&¨�Ì�¨B´£tFª)tFÌ�Î¼¬Dt¥ÎR°9Ì�±ÓÒ&±Ó«Dv¤¨¤ª)Ì�¨B«mÎR±Óª�°9Í�«DÞ&v�ÏDÌ�¨�ªR±�Í�«$ß���ÐÓ¨B«DtFªFä�Î®ÎR±�àFtBÔmÎ)ªR¨�Ì¥ä�Î®ÎR±�àFtBÔD×&ÐÓ¨B«mtFªFä�Î
×otFÌ�±�Í2¬ºÑ�ÍBÌ¼t9ÖD¨B´£×&Ð�tJá�Í�«k¬DtFª)t¥°9ªR¨�Ò&±ÓÐ,±�ª	Õ�±ÓÎ¼ÎR­mÍ8Ù®«
q

� Ë 	�

Ç8È/ÉmÆ¥ë
��ÉmÈ�����É@ê���Ç�ì���Ç���ÊBÇ8ÉmÅ�î���î,Ç��þÅ�� Ç8È/É&ê?Æ8î�Ç8Æ

��ÐÓ¨B«mtFª®¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«ö×otFÌRÑ�ÍBÌ�´�¨B«m°9t³´�¨8Õ�Ò<tLt9Ö�×mÌ�t¥ÎRÎ)t¥¬Ø±,«�ª)tFÌ�´�ÎIÍBÑ5~��Fz	�R�8z��O¾9{��3{�z µ ÍBÌIªR­Dt
~O�Fz	���¥z�{C}�xb�@�)}O¾R��¾9{�� {�z µ��
� ÔDÙ®­m±,°�­�±ÓÎ5ªR­mt³×mÌRÍBÒ&¨�Ò@±ÓÐÓ±�ª�Õ£ªR­m¨�ª®¨£×&­�Õ2ÎR±Ó°F¨BÐÓÐ�Õº×mÌRt¥Î)t¥«�ª³z��)��xm�
y�{�z�{�x��Ü×&Ð,¨B«DtFªã±,ÎLvBÍ�±Ó«mvöª)Í¹Òotb¬mtFª)t¥°9ª)t¥¬ Ò�ÕÜªR­mtbt9Ö2×otFÌ�±Ó´£t¥«�ªFq¹²¼­Dt�¬DtFª)t¥°9ªR¨�Ò&±ÓÐÓ±Óª	ÕÜÍBÑ
¨�×&ÐÓ¨B«DtFªH±Ó«¹¨B«WÍBÒ@Î)tFÌR©Bt¥¬Wª)Ì�¨B«&ÎR±�ªHÎ)t���ÏDt¥«m°9t�¬DtF×ot¥«m¬mÎuÍ�«W¨�«�Ïm´PÒ<tFÌHÍBÑE×&­�Õ�ÎR±,°F¨BÐ�×&¨/Û
Ì�¨B´£tFª)tFÌ�ÎuÍBÑ.ªR­mtP×&Ð,¨B«DtFª(Û	Î)ªR¨�ÌHÎ)Õ2Î)ª)t¥´ ¨B«m¬ØÍBÑ�ªR­DtPÍBÒ@Î)tFÌR©2±Ó«Dvº±,«mÎ)ª)Ì�Ïm´�t¥«OªFq®²®­Dtã´�Í�Î)ª
ÍBÒ�©2±�Í�ÏmÎ®Í�«DtL±ÓÎ¼ªR­DtLÎR±�àFtLÍBÑ�ªR­Dt³×&ÐÓ¨B«mtFªFÔmÙ®±�ªR­�ªR­mtL¨B´£Í�Ïm«�ª¼ÍBÑ�ÒmÌ�±Óv�­OªR«Dt¥Î�Î(Û	Ð�Í�ÎRÎ5¬mÏmÌ�±Ó«Dv
¨�ª)Ì�¨B«mÎR±�ªãÒot¥±Ó«Dvö×mÌRÍB×oÍBÌRªR±�Í�«m¨BÐEª)Í¹ªR­Dt�Î���Ïm¨�ÌRtbÍBÑ®ªR­Dt�×&ÐÓ¨B«mtFªPÌ�¨B¬&±ÓÏmÎFÔ��! �"�qü¯2±,´�±ÓÐÓ¨�Ì¥Ô
¬DtFª)t¥°9ªR¨�Ò&±ÓÐ,±�ª	ÕbÙ®±ÓÐÓÐ<ÌRt¥´»¨B±Ó«�ÌRÍ�ÏDv�­mÐÓÕº°9Í�«mÎ)ªR¨B«�ªFÔ@±ÓÑlªR­Dt³Ì�¨�ªR±�Í#�! �"%$&�('�±ÓÎ�ïBtF×mª®°9Í�«&Î)ªR¨B«OªFq

²?Í�¨BÎRÎ)t¥ÎuªR­Dt¤×otFÌRÑ�ÍBÌ�´�¨B«m°9tP±,«ØªR­Dt£¬DtFª)t¥°9ªR±ÓÍ�«¹ÍBÑ.×&ÐÓ¨B«DtFªR¨�Ì�Õkª)Ì�¨B«mÎR±ÓªRÎFÔ<Î�±Ó´PÏ&ÐÓ¨�ª)t¥¬
ÐÓ±�v�­�ªR°FÏDÌR©Bt¥ÎuÙ®±�ªR­�ªR­Dt£±Ó«&Î)ª)Ì�Ïm´£t¥«�ªFä�Îu«DÍ�±ÓÎ)t¤°�­m¨�Ì�¨B°9ª)tFÌ�±ÓÎ)ªR±Ó°FÎ³ÙEtFÌRt£ÎRÏmÒ&´�±�ª)ª)t¥¬öª)Ík¨W~O�9�
z	�R�8z�{�}�x^z	��y�z�qc²¼­m±,Î»¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�« ª)t¥Î)ª�v�±�©Bt¥Î�Î)Í�´�t$ä�¬DtFª)t¥°9ªR±ÓÍ�«`©/¨BÐÓÏmtBä�Ô¼Ù®­m±Ó°�­ ´�¨8Õ Òot
°F¨BÐÓ°FÏmÐÓ¨�ª)t¥¬ÜÒ�Õ¹¨B«OÕ¹ï2±Ó«m¬¹ÍBÑ�×mÌRÍ2°9t¥¬mÏDÌRt¤ªR­m¨�ªL×<tFÌ�Ñ�ÍBÌ�´»ÎHÎ)Í�´£t�tF©�¨BÐÓÏm¨�ªR±�Í�«ÜÒ<tFª�ÙEtFt¥«$¨
v�±�©Bt¥«k´£Í2¬Dt¥Ð=Ð,±�v�­OªR°FÏmÌR©Bt³¨B«m¬�ªR­Dt³¬&¨�ªR¨2qE²¼­Dt³´�Í�Î)ª®ÎRÏm±ÓªR¨�Ò&Ð�t�Í�«Dt³Ñ�ÍBÌ®¬m¨�ªR¨£ÙI­m±Ó°�­Ø¨�ÌRt
¬DÍ�´�±Ó«&¨�ª)t¥¬�Ò�Õ*)�Ù®­m±Óª)tBä&«DÍ�±ÓÎ)t¥Î®¨B«m¬�Ù®±�ªR­mÍ�ÏDª³ß�ÍBÌIÙ®±ÓªR­�°9ÍBÌRÌRt¥°9ªR¨�Ò&Ð�tJá5àFtFÌRÍ�Û�×oÍ�±Ó«�ª®¬DÌ�±�Ñ�ªRÎ
±ÓÎ5¨�ÎR°F¨BÐ,¨�ÌI´ãÏmÐ�ªR±�×&Ð,±Ó°F¨�ªR±�Í�«ºÒ<tFª�ÙEtFt¥«ØªR­Dt³¬m¨�ªR¨£©Bt¥°9ª)ÍBÌ�¨B«m¬�ªR­mtL´£Í2¬Dt¥Ðo©Bt¥°9ª)ÍBÌ¥Ú

+-,-. /10325460
Ù®­mtFÌRt + ±ÓÎbªR­DtW¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�« ©�¨BÐÓÏDtBÔu¨B«m¬ / 0 Ô 4 0 ¨�ÌRtW¬m¨�ªR¨þ¨B«m¬ ´£Í2¬Dt¥ÐI©/¨BÐÓÏmt¥ÎFq

²¼­Dt»¬mtFª)t¥°9ªR±�Í�«ýª)t¥ÎRªLÙ�¨BÎL×otFÌRÑ�ÍBÌ�´£t¥¬Ü±,«ÜÐÓ¨�ÌRvBtb«�Ïm´PÒotFÌ�ÎHÍ�«üÐÓ±�v�­�ªR°FÏDÌR©Bt¥ÎHÙI±�ªR­87W¨B«m¬
Ù®±�ªR­DÍ�Ïmª97ØÎR±,´PÏmÐ,¨�ª)t¥¬¹ª)Ì�¨B«mÎR±�ªRÎ�¨B¬m¬mt¥¬¹ª)ÍkªR­Dt£«DÍ�±ÓÎ)t£²¼­mt¤­&±�v�­Dt¥Î)ª¤ä�¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«Ü©/¨BÐÓÏmt¥ÎFä
Ñ�Ì�Í�´ ¨kÐÓ¨�ÌRvBtº«�Ïm´PÒotFÌ»ß�ÒotFª	Ù�tFt¥« óFù;:�< óFù1=8áuÍBÑ�ÐÓ±�v�­�ªR°FÏDÌR©Bt¥Î»Á�{�z � }B|2z�ª)Ì�¨B«mÎR±�ªRÎ»ß�ªR­&¨�ª
±ÓÎFÔ�Ù®±ÓªR­$«DÍ�±,Î)tºÍ�«&Ð�ÕDá³v�±�©Btk¨�ªR­DÌRt¥Î�­DÍ�ÐÓ¬$Ñ�ÍBÌ£¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�« ©�¨BÐÓÏDt¥ÎãªR­m¨�ª£°9Í�«mÎRªR±�ªRÏDª)t�Ñ�¨BÐ,Î)t
¨BÐÓ¨�Ì�´�Î¥qØ²¼­DtºÑ�Ì�¨B°9ªR±ÓÍ�«ýÍBÑ¼ÐÓ±Óv�­OªR°FÏDÌ�©Bt¥Î»Á�{�z � ª)Ì�¨B«mÎ�±�ªRÎbß�¨�v�¨B±,«$ÏmÎ�±Ó«DvØ¨�ÐÓ¨�ÌRvBtb«�Ïm´PÒotFÌ
ÍBÑ�Ì�¨B«m¬DÍ�´�ÐÓÕ»vBt¥«DtFÌ�¨�ª)t¥¬�°FÏDÌR©Bt¥Î¥ÔmÒ&ÏDª5Ù®±ÓªR­�ï�«mÍ8Ù®«�ª)Ì�¨B«mÎR±�ª5×&¨�Ì�¨B´£tFª)tFÌ�Î�á5ªR­m¨�ª¼ÌRt¥ÎRÏ&Ð�ªRÎ
±Ó« ¬mtFª)t¥°9ªR±�Í�« ©�¨BÐÓÏDt¥Î � {�� � �F�ÜªR­Dt¥« ªR­mtöÑ�¨BÐÓÎ)tØ¨BÐ,¨�Ì�´ ªR­mÌRt¥ÎR­DÍ�ÐÓ¬ v�±�©Bt¥Î»ªR­mtö¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«
×mÌRÍBÒ&¨�Ò@±ÓÐÓ±�ª�ÕBq"²¼­&±ÓÎ�×mÌRÍ2°9t¥¬mÏDÌ�t¼±ÓÎ�ÎR±,´�±ÓÐÓ¨�Ì�ª)ÍãÍ�«DtIÏ&Î)t¥¬�Ñ�ÍBÌ�¨B«b¨BÎRÎ)t¥Î�ÎR´£t¥«�ª�ÍBÑ=¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«
ÐÓ±Ó´�±ÓªRÎ�±,«�ªR­Dt³vBÌRÍ�Ïm«&¬�Ò&¨BÎ)t¥¬�ª)Ì�¨B«&ÎR±�ª¼¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«Ø×mÌRÍ&>)t¥°9ª³ä�²¼æ?�¼älß�suÍ8Õ2Ð�tBÔ&tFªI¨BÐCq�ø�ùBùBùOá�q

s�ÏDÌ�±,«DvkªR­Dt�°9Í�ÏDÌ�ÎRtºÍBÑ¼tF©�¨BÐÓÏm¨�ªR±,«Dvö¨�©�¨�Ì�±�tFª	ÕýÍBÑ¼ª)Ì�¨B«mÎR±ÓªP°9Í�«2Þ&v�ÏmÌ�¨�ªR±�Í�«mÎFÔ.±ÓªLÒot9Û
°F¨B´£tkÍBÒ�©�±ÓÍ�ÏmÎ¤ªR­m¨�ª�ªR­Dt�×@­OÕ2ÎR±Ó°F¨BÐ�×&¨�Ì�¨B´�tFª)tFÌ�Î£vBÍ8©BtFÌ�«m±Ó«DvÜª)Ì�¨B«mÎR±�ª£ÐÓ±�v�­�ªR°FÏDÌR©Bt¥Î£´»¨¥Õ
ÒotãÌ�t¥¬mÏm°9t¥¬�ª)Í�ª	Ù�Ík×&¨�Ì�¨B´�tFª)tFÌ�Î�Ù®­m±Ó°�­¹Î)Í�Ð�t¥Ð�ÕövBÍ8©BtFÌ�«WªR­mt�¬DtFª)t¥°9ªR¨�Ò&±ÓÐÓ±Óª	Õö±,«�¨B«�Õ�ÍBÒDÛ
Î)tFÌR©Bt¥¬$Î)t���Ïmt¥«m°9t£ÍBÑ�ª)Ì�¨B«mÎR±�ªRÎL¨�ÌRÍ�Ïm«m¬WÎR±,«Dv�Ð�t£Î)ªR¨�Ì�Îbß�ªR­Dt»°F¨BÎ)t�Ñ�ÍBÌ³Ò&±,«m¨�Ì�±�t¥ÎuÙ�Í�ÏmÐÓ¬WÒot
´£ÍBÌRtb°9Í�´£×&ÐÓ±Ó°F¨�ª)t¥¬<á�Ú£ªR­Dtº¬m¨�ªR¨2ä�Î�¯må&@ ¬&ÏDÌ�±Ó«Dvk¨öª)Ì�¨B«mÎ�±�ªFÔ"¨B«&¬ýªR­Dtºª)ÍBªR¨BÐ�«�Ïm´PÒotFÌLÍBÑ
¬m¨�ªR¨b×oÍ�±Ó«OªRÎIÙ®±�ªR­&±Ó«�ª)Ì�¨B«mÎ�±�ªRÎFÔBADC  qH²¼­�ÏmÎFÔo±�Ñ�ªR­DtãÑ�Ïm«m°9ªR±�Í�« �
� ßFEG$�A*H�ADC  á®°F¨B«�ÒotLt¥Î)Û
ªR¨�Ò&ÐÓ±ÓÎ�­Dt¥¬
Ô�ªR­Dt�¬DtFª)t¥°9ªR¨�Ò&±ÓÐÓ±Óª	Õ$°F¨B« Òotb°F¨BÐÓ°FÏmÐÓ¨�ª)t¥¬ Ñ�ÍBÌ£¨B«OÕü°9Í�´LÒ&±,«m¨�ªR±�Í�«üÍBÑ¼×&­�Õ�Î�±Ó°F¨BÐ
×&¨�Ì�¨B´£tFª)tFÌ�ÎFq�²¼­DtH×@­OÕ2ÎR±Ó°F¨BÐo×&¨�Ì�¨B´£tFª)tFÌ�Î®±,«2ç@ÏDt¥«m°9t³¯må&@c¨B«m¬IAJC  ¨BÎ¼Ñ�Í�ÐÓÐ�ÍJÙ®ÎFÚ

Û»²¼­mt¤¯2±�v�«&¨BÐ"¯Ø¬DtF×ot¥«m¬mÎ5Í�«�×&ÐÓ¨B«mtFªFä�Î®¨B«m¬�Î)ªR¨�Ì¥ä�Î�ÎR±�àFt¥Î¥Ô@ªR­DtãÐÓ¨�ªR±�ªRÏm¬mtLÍBÑ�ª)Ì�¨B«mÎ�±�ªFÔ
¨B«m¬ÜÍ�«WªR­Dt�Î)ªR¨�Ì¥ä�ÎLÐÓ±Ó´PÒDÛ	¬m¨�ÌRïBt¥«m±,«Dv¹ß�´�Í�Î)ªRÐ�Õ�Ñ�ÍBÌL­&±�v�­2Û	ÐÓ¨�ªR±�ªRÏ&¬DtPª)Ì�¨B«mÎR±�ªRÎ�á�q£§DÍBÌ
¨¹×mÌ�t¥°F±ÓÎ)t�°F¨BÐÓ°FÏmÐÓ¨�ªR±ÓÍ�« ÍBÑu´£Í2¬Dt¥Ð�ª)Ì�¨B«&ÎR±�ª£ÐÓ±�v�­�ªR°FÏDÌR©Bt¥Îkß�¨B«m¬þ­mt¥«m°9tö¯má�Ô.¨W°9Í2¬Dt
¬Dt¥¨BÐ,±Ó«Dv¤°9ÍBÌRÌRt¥°9ªRÐ�ÕºÙ®±�ªR­ºªR­Dt�×&ÐÓ¨B«DtFªFä�Î�±Ó«DvBÌ�t¥ÎRÎE¨B«&¬ºtFvBÌ�t¥ÎRÎ5¨B«m¬bÙ®±�ªR­�¬m±LKotFÌRt¥«�ªR±Ó¨BÐ
ÐÓ±,´LÒDÛ	¬&¨�ÌRïBt¥«m±Ó«Dv5Ïm«&¬DtFÌ
ªR­Dt.×&Ð,¨B«DtFªFä�Î=¬m±ÓÎRïIÎR­DÍ�Ï&ÐÓ¬�Òot.ÏmÎ)t¥¬
Ô/ÎRÏm°�­L¨BÎ�)1ÏDªR´�ä�ß�sItFtFvDÔ
ó¥ôBôBô�á�q



����� �����������
	����
������������������������������� ���� !����������� "

Û»²¼­mt�«mÍ�±ÓÎ)t6@ ¬DtF×ot¥«m¬&ÎLÍ�« ªR­Dt�«DÍ�±,Î)t¥Î£¨&K<t¥°9ªR±,«DvWªR­Dt�ÍBÒ&Î)tFÌR©2±Ó«Dv¹±Ó«mÎRª)Ì�Ïm´£t¥«�ªFä�Î
×otFÌRÑ�ÍBÌ�´�¨B«m°9t£ß�Ù®­m±,°�­�­m¨BÎ5¨BÐ�Ù�¨¥Õ2Î¼¨¤¬DtF×ot¥«m¬Dt¥«m°9Õ£Í�«�¨¤Î)ªR¨�Ì8ä�Î5¨�×m×&¨�ÌRt¥«�ª5ÒmÌ�±�v�­�ª(Û
«Dt¥Î�Î�á�¨B«m¬�Í�«�±Ó«�ª)Ì�±Ó«mÎ�±Ó°¼ÒmÌ�±�v�­OªR«mt¥ÎRÎEç@Ïm°9ªRÏm¨�ªR±�Í�«&Î³ß�Î)ª)t¥ÐÓÐÓ¨�Ì¼¨B°9ªR±�©2±�ª�ÕBÔDÍ�ÎR°F±ÓÐÓÐÓ¨�ªR±ÓÍ�«mÎFÔ
©�¨�Ì�±Ó¨�Ò&±,ÐÓ±�ª	Õmá

Û»²¼­mtI«�Ïm´LÒotFÌ.ÍBÑ
Í�«DÛ�ª)Ì�¨B«mÎR±�ªE¬m¨�ªR¨L×oÍ�±Ó«�ªRÎFÔ AJC  Ô�¬DtF×ot¥«m¬mÎ�Í�«ºt9Ö�×oÍ�ÎRÏmÌRt9Û�ªR±Ó´£tBÔ�ªR­Dt
«�Ïm´PÒ<tFÌ?ÍBÑDª)Ì�¨B«mÎR±ÓªRÎ=ÍBÒ&Î)tFÌ�©Bt¥¬bß , ÍBÒ@Î)tFÌR©�¨�ªR±�Í�«m¨BÐ�°9Í8©BtFÌ�¨�vBtJá"¨B«m¬LÍ�«LªR­mtE¬mÏDÌ�¨�ªR±�Í�«
ÍBÑD¨¼ª)Ì�¨B«mÎR±�ªFq"²¼­Dt.¬mÏDÌ�¨�ªR±�Í�«³±Ó«�ªRÏDÌ�«³±ÓÎ
vBÍJ©BtFÌ�«Dt¥¬ãÒ�ÕuªR­DtE×&ÐÓ¨B«DtFªFä�Î
ÍBÌ�Ò&±�ªR¨BÐB×otFÌ�±�Í2¬
Ô
Ò�Õ�ªR­Dt¤Î)ªR¨�Ì¥ä�Îu´�¨BÎRÎu¨B«m¬öÎ�±�àFtBÔ&Ò�Õ�ªR­Dt¤ÐÓ¨�ªR±�ªRÏm¬DtLÍBÑ�ªR­DtLª)Ì�¨B«&ÎR±�ªFÔo¨B«m¬kª)Í�¨»ÎR´»¨BÐÓÐ
¨B´£Í�Ï&«OªIÒ�Õ�ªR­DtLÎ�±�àFt³ÍBÑ�ªR­Dt³×&Ð,¨B«DtFªFq�âTªI°F¨B«ØÒ<t³°F¨BÐ,°FÏmÐÓ¨�ª)t¥¬kÒ�Õ�Î)ª)Ì�¨B±�v�­�ª)Ñ�ÍBÌRÙ�¨�Ì�¬
¨�×m×@ÐÓ±Ó°F¨�ªR±�Í�«�ÍBÑ�Ò&¨BÎR±,°IvBtFÍ�´�tFª)ÌRÕk¨B«m¬$#HtF×@Ð�tFÌ¥ä�Î�ªR­m±�Ì�¬�ÐÓ¨¥Ù³q
§DÍBÌ�¬DtFª)t¥°9ªR¨�Ò@±ÓÐÓ±�ª�ÕþtF©/¨BÐÓÏ&¨�ªR±�Í�«mÎFÔ¼¨ ä�Î)ªR¨B«m¬m¨�Ì�¬ °F¨BÎ)tBä�Ù�¨BÎº°�­DÍ�Î)t¥«
ÔIÙ®­m±Ó°�­ ­m¨BÎb¨

¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«ý×mÌRÍBÒ&¨�Ò&±,ÐÓ±�ª	Õüß �
� áuÍBÑ�ù2q1ôBô�qºâ(«W§�±�vDqØó�ÔlªR­mt»Î)t���ÏDt¥«m°9t£ÍBÑ¼õ�ª)Ì�¨B«mÎ�±�ªRÎ�ÍBÑ�ªR­Dt
Î)ªR¨B«m¬m¨�Ì�¬k°F¨BÎ)tL±ÓÎ5Î�­DÍ8Ù®«=q.²¼­m¨�ª®°F¨BÎ)tP°9Í�´£×mÌ�±ÓÎRt¥¬�ªR­Dt³Ñ�Í�ÐÓÐ�Í8ÙI±Ó«Dv£Î)tFªRÏD×=Ú

Û �E­OÕ2ÎR±Ó°F¨BÐ�×@¨�Ì�¨B´£tFª)tFÌ�ÎFÚ%#³ù�Î)ªR¨�Ìbß�ù2q'&�(*),+.- "CÔ?ù2q0/�&Øú
+.- "�á�ÔlÍBÌRÒ@±�ª)t¥¬¹Ò�ÕW¨�×@ÐÓ¨B«DtFª
Ù®±ÓªR­$ó�q21$)436587�9�:�Ô=ø�ùBùB¬WÍBÌRÒ&±�ªR¨BÐ?×otFÌ�±�Í2¬
Ô&ª)Ì�¨B«mÎR±�ªR±Ó«mv»¨�ª³¨ºÐ,¨�ªR±�ªRÏm¬DtãÍBÑ;1<(�=9¨B°9ÌRÍ�ÎRÎ
ªR­DtPÎ)ªR¨�Ì¥q

Û?>uÒ@Î)tFÌR©�¨�ªR±�Í�«m¨BÐ�×&¨�Ì�¨B´�tFª)tFÌ�ÎFÚ@"�ÕBt¥¨�Ì�ÎEß(óFù�ô�(¼¬&¨¥Õ2Î�á<ÍBÒ&Î)tFÌ�©�±Ó«mv�¬&ÏDÌ�¨�ªR±�Í�«BA�ÐÓ±�v�­�ªR°FÏDÌR©Bt
Ù®±ÓªR­b¨¤«DÍ�±,Î)tIÍBÑ@1<(�ù¤×m×&´�Ô�ÍBÌ¼¨�×m×mÌ�Í¥ÖD±Ó´�¨�ª)t¥Ð�Õ»ù2q'(�´»´�¨�v£Ñ�Ì�Í�´ õ�ùBù£Î)t¥°9Í�«m¬mÎ�t9Ö�Û
×oÍ�ÎRÏDÌ�tHªR±Ó´£tBq�â(«�ªR­DtL°F¨BÎ)tLÍBÑ"ªR­mtã�¼~�~B{�x��Oz�}�x¹×mÌRÍB×oÍ�ÎR¨BÐCÔ2ªR­m±,Î¼±ÓÎ�t9Ö2×<t¥°9ª)t¥¬ØÑ�ÍBÌu¨
Î)ªR¨�ÌIÙ®±�ªR­Wó¥õ£´»¨�vDq

ÝIÎ?¨B«Ht9ÖD¨B´£×&Ð�t�ÍBÑ2×&¨�Ì�¨B´�tFª)tFÌl©�¨�Ì�±Ó¨�ªR±�Í�«mÎl¨�ÌRÍ�Ïm«m¬�ªR­DtEÎ)ªR¨B«m¬m¨�Ì�¬L°F¨BÎ)tBÔ�ªR­Dt.¬DtF×ot¥«m¬Dt¥«m°9Õ
ÍBÑ �
� Í�«�×&ÐÓ¨B«mtFª(Û	ÎR±�àFt³±ÓÎ¼Î�­DÍ8Ù®«=Ú

�! �"%$&�C3�587D9E: ¯må&@ �
�
ó�q�ù ù2q1ø�( ù2qÓó¥õ
ó�q'" ù2q21Oø ù2q1ô2ó
ó�q21 ù2q21<& ù2q1ôBô
F G ó�q'( F G ù�H'(�( ó�q�ùBù

úöÍBÌRt³ÏmÎ)tFÑ�ÏmÐ<ªR­Dt¥«k¬mtFª)t¥°9ªR±�Í�«�×mÌRÍBÒ@¨�Ò&±ÓÐÓ±�ª�Õ�±ÓÎ5­DÍJÙEtF©BtFÌIªR­Dt³¬DtFª)tFÌ�´�±,«m¨�ªR±�Í�«�ÍBÑ"ªR­Dt
�¤{�xm{��¤|2� �@����x<�¥z�y�{�I8�¤z � �Bz5����xü¾��¤~O�Fz	���¥z	��~��)�F� {C�O¾F� µ q¼Ý÷ä ÌRt¥ÐÓ±,¨�Ò&Ð�t³¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«=ä@±ÓÎ¼°9Í�«DÛ
ÎR±Ó¬DtFÌ�t¥¬�ª)Í¤­m¨¥©Bt �
�KJ ù�H1ôBô�q�§DÌRÍ�´ ªR­DtuªR¨�Ò&Ð�t�¨�ÒoÍ8©BtBÔ2ªR­Dt�¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«�ÐÓ±Ó´�±Óª�±ÓÎ.ªR­mtFÌRtFÑ�ÍBÌ�t
¨¹×&ÐÓ¨B«DtFª¤ÍBÑãó�q21L)M3�587D9E:�q ¯2±Ó´»±ÓÐÓ¨�ÌLªR¨�Ò@Ð�t¥Î¤Ù®­DtFÌRt�¨BÐÓÎRÍ�vBt¥«mtFÌ�¨�ª)t¥¬ Ñ�ÍBÌ£ªR­DtWä�Î)ªR¨B«m¬&¨�Ì�¬
°F¨BÎ)tBä<Ò&ÏDª¼Ù®±ÓªR­�ÍBÌRÒ&±�ªR¨BÐ=×<tFÌ�±�Í�¬&Î�ÍBÑ�(�ù2Ô?óFùBùb¨B«m¬N"Bõ�(º¬m¨¥Õ2ÎFÔ@ªR­�ÏmÎ®×otFÌRÑ�ÍBÌ�´�±Ó«Dv£¨B«öt¥´¤Û
×&±�Ì�±,°»¬DtFª)tFÌ�´»±Ó«m¨�ªR±�Í�«üÍBÑuªR­Dt�×&ÐÓ¨B«DtFª(Û	ÎR±ÓàFt �COQPSR TVU2W�Ù®­DtFÌ�t �3�*X ù�H1ôBô�qþ²¼­Dt¥Î)t�ÌRt¥ÎRÏ&Ð�ªRÎ
¨�ÌRt�ÎR­DÍJÙ®«¹±Ó«�ªR­Dt�«Dt9Ö2ª�ªR¨�Ò&Ð�tBÔ
Ù®­DtFÌ�tãÒot¥ÎR±,¬Dt¥Î �,OQPSR TVU2W£ªR­Dt¤Ñ�Í�ÐÓÐ�ÍJÙ®±Ó«Dv ��Ï&¨B«OªR±�ªR±Ót¥ÎH¨�ÌRt
v�±�©Bt¥«
ÚZYBC\[/ÔOªR­Dtu«�Ïm´PÒotFÌ�ÍBÑoª)Ì�¨B«mÎ�±�ªRÎ�±Ó«»ªR­Dt,"JÛ�ÕBt¥¨�Ì¼Ð�Í�«mvLÐÓ±�v�­�ªR°FÏDÌR©Bt�A6] C\[/Ô�ªR­Dt®¬mÏDÌ�¨�ªR±�Í�«
ÍBÑ�Í�«Dt»ª)Ì�¨B«&ÎR±�ª^A�ADC  Ô"ªR­Dtºª)ÍBªR¨BÐE«�Ïm´PÒ<tFÌLÍBÑ�Í�«DÛ�ª)Ì�¨B«mÎR±�ªP¬m¨�ªR¨k×oÍ�±Ó«�ªRÎ³¨�ªãõ�ùBù�Î)t¥°9Í�«m¬&Î
t9Ö�×oÍ�ÎRÏmÌRtPªR±,´£t�A=¨B«m¬Ü¯må&@PÔ<ªR­mt¤Î�±�v�«m¨BÐ?ª)Í�«mÍ�±ÓÎ)tãÌ�¨�ªR±�ÍDÔ
Ù®­DtFÌ�tPªR­Dt£ÎR±Óv�«m¨BÐ?±,ÎIªR¨�ïBt¥«ý¨BÎ
ªR­DtL´�¨/ÖD±Ó´ãÏm´÷ÌRt¥ÐÓ¨�ªR±Ó©BtHÒmÌ�±�v�­�ªR«Dt¥ÎRÎ�©�¨�Ì�±Ó¨�ªR±�Í�«Ø¬mÏDÌ�±Ó«mvã¨£ª)Ì�¨B«mÎR±�ªFq

_a`b7Ec $/¬m¨¥Õ (�ù óFùBù ø�ùBù "Bõ�(
�CO!PSR TVU2W ó�qÓó¥õ ó�q'"�ù ó�q21�ù ó�q1õBø
Y C\[ øBø óBó õ "
] C\[�$ /ed<f ù2qÓóg&Bõ ù2q1ø�"�1 ù2q1øBô�( ù2q'"Bõ2ó
ADC  (�&Bô "h/�ó ø�(�( óg(Bõ
¯må&@ ù2q'"�" ù2q21Oø ù2q21<& ù2q1õ�1



1 �������

-0.002
-0.001

0.000

0.001
0.002

de
lta

 F
/F

0 500 1000 1500 2000
datapoints

-0.002
-0.001

0.000

0.001
0.002

de
lta

 F
/F

-0.0030
-0.0020

-0.0010

0.0000

0.0010

0.0020
0.0030

de
lta

 F
/F

-0.0030
-0.0020

-0.0010

0.0000

0.0010

0.0020
0.0030

de
lta

 F
/F

0 50 100 150
datapoints

-0.0030
-0.0020

-0.0010

0.0000

0.0010

0.0020
0.0030

de
lta

 F
/F

§�±�v�ÏDÌ�tPó�q �ltFÑ�ªFÚE¯2t���ÏDt¥«&°9tIÍBÑ?õPª)Ì�¨B«&ÎR±�ªRÎ�°9ÍBÌRÌRt¥Î)×oÍ�«m¬m±,«Dv³ª)Í¤ÍBÒ&Î)tFÌR©�¨�ªR±�Í�«mÎ
ÍBÑ"ªR­Dt£ä�Î)ªR¨B«m¬&¨�Ì�¬k°F¨BÎ)tBä�q�²®­Dt³ÏD×m×otFÌ�×&¨B«Dt¥Ðov�±�©Bt¥Î®«DÍ�±ÓÎ)t¥Ð�t¥Î�Î5´£Í�¬mt¥Ðoª)Ì�¨B«mÎR±�ªRÎ¥Ô
ªR­DtkÐÓÍ8Ù�tFÌ�Í�«DtØ±ÓÎ¤ªR­mtkÎR±Ó´ãÏmÐÓ¨�ª)t¥¬þ«DÍ�±ÓÎRÕ$ÐÓ±�v�­�ªR°FÏDÌR©Bt�ÙI±�ªR­ ªR­Dtk´£Í2¬Dt¥Ð5ÎRÏDÒmÛ
ª)Ì�¨B°9ª)t¥¬=q�>uÑ
ªR­DtuÙ®­DÍ�Ð�tuÐÓ±�v�­�ªR°FÏDÌR©BtBÔ2Í�«mÐ�Õ�ÎRtFv�´£t¥«OªRÎ�«Dt¥¨�Ì�ªR­DtHõPª)Ì�¨B«mÎR±ÓªRÎE¨�ÌRt
ÎR­mÍ8Ù®«
q�ÝuÎ�ªR­Dtu¬mtFª)t¥°9ªR±�Í�«�ÐÓ±Ó´�±�ª�ÍBÑ �
� , ù2q1ôBôã°9ÍBÌRÌRt¥ÎR×<Í�«&¬mÎ�­DtFÌ�tIª)Í¤¨¤¯&å&@ ÍBÑ
ù2q'(�ÔD{�x@~�{�·8{C~�|m���mª)Ì�¨B«&ÎR±�ªRÎ"¨�ÌRt�«mÍBª"¬DtFª)t¥°9ªR¨�Ò@Ð�t�Ûo«Dt¥±ÓªR­DtFÌ?ª)ÍuªR­Dt�tFÕBt5«DÍBÌ?ª)ÍH¨B«�Õ
¨BÐ�vBÍBÌ�±�ªR­m´�qV)®±Óv�­OªFÚ�ªR­DtuÎR¨B´£tuª)Ì�¨B«mÎR±�ª�Î)t���ÏDt¥«m°9tBÔ2Ò&ÏDª�¬&¨�ªR¨P¨�ÌRtuÌRtFÒ&±,«m«Dt¥¬£Ò�Õ
øö¨B«m¬ü¨BÐÓÐEõØª)Ì�¨B«mÎR±ÓªRÎP¨�ÌRt�°9Í�¨B¬m¬Dt¥¬ ß�ªR­m¨�ª¤´£t¥¨B«mÎ¥Ú£ªR­Dtb´�Í�¬Dt¥Ð�Û�ª)Ì�¨B«mÎR±�ªP±ÓÎãõ
ªR±Ó´�t¥Î.¬DtFtF×otFÌ¥ÔO¨B«m¬�ªR­Dt®«DÍ�±ÓÎRt¼±ÓÎ�� õ1$�øHªR±Ó´£t¥Î�ÐÓ¨�ÌRvBtFÌ�á�q�ñ�t¥«�ª)tFÌ�×&¨B«mt¥Ðm±ÓÎ�×&ÏDÌ�t
«DÍ�±,Î)tBÔ=Ð�Í8Ù�tFÌ³×&¨B«mt¥Ð"±,ÎH«DÍ�±ÓÎ)t��uª)Ì�¨B«mÎR±�ªFqD�EÐÓ¨B«DtFªH¬DtFª)t¥°9ªR¨�Ò&±,ÐÓ±�ª	Õ¹±ÓÎu×mÌ�¨B°9ªR±,°F¨BÐÓÐ�Õ
±Ó«&¬DtF×ot¥«m¬Dt¥«�ªHÍBÑ5t9Ö�×oÍ�ÎRÏDÌ�t�ªR±Ó´£t�ÍBÌãÒ&±Ó«&«m±Ó«Dv�ÍBÑ5ªR­Dtb¬m¨�ªR¨2qØ²¼­m±,ÎL­DÍ�ÐÓ¬&ÎFÔ?¨BÎ
Ð�Í�«mvb¨BÎ�«DÍ�±ÓÎRt¥ÎI¬DÍ�´»±Ó«m¨�ª)tãªR­m¨�ªH¨�ÌRtP×&ÌRÍB×oÍBÌRªR±�Í�«m¨BÐlª)ÍWß�t9Ö2× H ªR±Ó´�tJá����
	���ÔoÎ�Ïm°�­
¨BÎ5×@­DÍBª)Í�«Ø¨B«m¬�Ò@¨B°Rï�vBÌRÍ�Ïm«m¬k«mÍ�±ÓÎ)tBq

§DÌ�Í�´ ¨�ÒoÍJ©Bt�ªR¨�Ò&Ð�tBÔ.¨¹ÐÓ±Ó«Dt¥¨�ÌPÌRt¥ÐÓ¨�ªR±�Í�«&ÎR­m±�×$Ò<tFª�ÙEtFt¥« Ð�ÍBv EG$�Aû¨B«m¬ Ð�ÍBv?A C  Ù�¨BÎ
t¥Î)ªR¨�Ò&ÐÓ±,ÎR­Dt¥¬
Ô2Ù®­m±,°�­�°F¨B«kÒot�t9Ö2×mÌRt¥ÎRÎ)t¥¬Ø¨BÎFÚ

Ð�ÍBv E�$�A , ù�H1ô�ù�<ýù�H'(�ù�Ð�ÍBv!A C  H
ÍBÌ®´£ÍBÌRtLvBt¥«DtFÌ�¨BÐÓÐ�Õ<Ú

E�$�A 2�
 ß�AJC  á , °9Í�«mÎRª¼Ñ�ÍBÌ®×�� , °9Í�«mÎ)ª^H

âTª=ÎR­DÍ�ÏmÐ,¬IÒot.«DÍBª)t¥¬=ÔJªR­m¨�ªlªR­m±ÓÎot9Ö2×mÌRt¥ÎRÎR±ÓÍ�«H±ÓÎo©/¨BÐ,±Ó¬�Í�«mÐ�ÕIÙ®­Dt¥«HÏmÎR±,«Dv + , � /10325460
Ñ�ÍBÌ�ªR­Dt£¬DtFª)tFÌ�´�±Ó«m¨�ªR±�Í�«öÍBÑ�ªR­mt )1¬mtFª)t¥°9ªR±�Í�«¹©/¨BÐ,ÏDtBä�q%>uªR­DtFÌ�×oÍ�ÎRÎR±�Ò@±ÓÐÓ±�ªR±�t¥Î�ª)Ík¬mtFÌ�±�©Bt¤¬Dt9Û
ª)t¥°9ªR±�Í�«b©/¨BÐ,ÏDt¥ÎFÔ2ÎRÏm°�­b¨BÎ�ªR­Dt�°F¨BÐÓ°FÏmÐÓ¨�ªR±�Í�«ºÍBÑ�� � ©�¨BÐÓÏDt¥ÎEÒ<tFª�ÙEtFt¥«�´£Í2¬Dt¥Ð@¨B«m¬º¬&¨�ªR¨2Ôm¨�ÌRt
t9Ö�×ot¥°9ª)t¥¬�ª)Í�ÐÓt¥¨B¬ºª)Í£ÍBªR­mtFÌ®¬DtF×ot¥«m¬Dt¥«m°F±Ót¥ÎFÔ�¨B«m¬�´»¨¥Õ�«DÍBª5¨BÐÓÐ�Í8Ù ªR­mtuÌ�t¥¬mÏm°9ªR±�Í�«bÍBÑ"ªR­Dt
×&­�Õ�ÎR±,°F¨BÐ@ª)Ì�¨B«mÎR±�ª�×&¨�Ì�¨B´�tFª)tFÌ�Î5ª)Í£ªR­Dt�ª	Ù�Í�×&¨�Ì�¨B´£tFª)tFÌ�ÎI¯må&@^¨B«m¬6AJC  q�Ý®ÒoÍJ©BtHt9Ö�×mÌ�t¥Î(Û
ÎR±�Í�«bÒotFª	Ù�tFt¥«�ªR­DtuÑ�Ïm«&¬m¨B´£t¥«�ªR¨BÐ@×@¨�Ì�¨B´£tFª)tFÌ�Î�vBÍJ©BtFÌ�«m±Ó«Dv¤ª)Ì�¨B«&ÎR±�ª�¬DtFª)t¥°9ªR¨�Ò&±ÓÐÓ±Óª	Õöß�ÏmÎ�±Ó«Dv
ªR­Dt¤Ð�tF©Bt¥Ð �3� , ù�H1ôBô�á®¨BÐ,Ð�Í8Ù®ÎIªR­Dt¤¬DtFª)tFÌ�´�±,«m¨�ªR±�Í�«öÍBÑ �,OQPSR TVU2W¤Ñ�ÍBÌ�¨B«�ÕØ°9Í�´PÒ&±Ó«m¨�ªR±ÓÍ�«ØÍBÑ
×&­�Õ�ÎR±,°F¨BÐo×&¨�Ì�¨B´£tFª)tFÌ�ÎI°9Í�«mÎ)ªR±�ªRÏmªR±Ó«Dv£¨£ª)Ì�¨B«mÎ�±�ª¼°9Í�«2Þ&v�ÏDÌ�¨�ªR±�Í�«
q

â(«¹§"±ÓvDq
ø�ÔG�COQPSR TVU2W�±ÓÎuv�±�©Bt¥«�Ñ�ÍBÌ³¨º©�¨�Ì�±�tFª�ÕØÍBÑ�Î)ª)t¥ÐÓÐÓ¨�Ì�ª	Õ�×ot¥ÎH¨B«m¬�ÍBÌRÒ&±�ªR¨BÐ?×otFÌ�±�Í2¬mÎ
¨B«m¬W¨�×m×&¨�Ì�t¥«Oª³´�¨�v�«&±�ªRÏm¬Dt¥ÎH¨BÎLt9Ö�×ot¥°9ª)t¥¬WÒ�ÕW�®~�~�{�x���z�}Bxmq�ÝIÎ³ªR­Dt�°F¨BÐÓ°FÏmÐÓ¨�ªR±ÓÍ�«mÎ�ÙEtFÌ�t
×otFÌRÑ�ÍBÌ�´£t¥¬ýÑ�ÍBÌ£ª)Ì�¨B«mÎ�±�ªRÎ¤¨�ª¤Ð,¨�ªR±�ªRÏm¬Dt¥ÎãÍBÑ41<(�=/Ô�ªR­Dt�v�±�©Bt¥« ×&ÐÓ¨B«DtFª¤ÎR±�àFt¥Î£¨�Ì�tb©�¨BÐÓ±Ó¬$Ñ�ÍBÌ
X //ù�� ÍBÑ�ªR­DtFÍBÌRtFªR±,°F¨BÐÓÐ�Õ�×<Í�Î�ÎR±�Ò&Ð�tPª)Ì�¨B«mÎR±Óª³°9Í�«2Þ&v�ÏDÌ�¨�ªR±ÓÍ�«mÎFq£§DÍBÌLªR­mt£ÌRt¥´�¨B±Ó«m±,«Dv "�ù��
ÍBÑ?×oÍ�ÐÓ¨�Ì�ª)Ì�¨B«&ÎR±�ªRÎFÔD¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«k×mÌRÍBÒ&¨�Ò&±,ÐÓ±�ªR±�t¥Î�´�¨¥ÕbÒotHÎR±�v�«m±�Þ<°F¨B«OªRÐ�Õ�ÐÓÍ8Ù�tFÌ¥Ô&¨B«m¬�×&Ð,¨B«DtFªRÎ
Ù®±�ªR­6�COQPSR TVU2W³°F¨B«m«DÍBª¼ÒotH¬DtFª)t¥°9ª)t¥¬ØÌRt¥ÐÓ±Ó¨�Ò&ÐÓÕBq"â(«m¬m±,°F¨�ª)t¥¬�¨BÎ¼­m¨�ªR°�­mt¥¬�ÌRtFv�±�Í�«mÎ®±Ó«�§"±ÓvDqEø



����� �����������
	����
������������������������������� ���� !����������� (

50 100 150 200 250 300 350 400

0

0.25

0.5

0.75

1

1.25

1.5

1.75

2

2.25

M0 0.5MS 0.6Rs

P

R
pl

50 100 150 200 250 300 350 400

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

K0 0.78Ms 0.85Rs

mag18

mag16

mag14

mag12

P

R
pl

50 100 150 200 250 300 350 400

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

F5 1.3MS 1.3Rs

P

R
pl

mag16

mag12
mag14

mag18

50 100 150 200 250 300 350 400

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

G2 1MS 1Rs

P

R
pl

50 100 150 200 250 300 350 400

0

1

2

3

4

5

6

A5 2.09Ms 1.74Rs

mag18

mag16

mag14

mag12

P

R
pl

Hab zone:P=800−2600d

§�±�v�ÏDÌ�tLø�q ú�±Ó«m±Ó´ãÏm´÷¬DtFª)t¥°9ªR¨�Ò&Ð�tL×&ÐÓ¨B«DtFª¼ÎR±ÓàFt»ß�±Ó«I�C36587�9�:OáEÑ�ÍBÌ®¨£Ì�¨B«mvBt³ÍBÑ
Î)ªR¨�Ì�Î�±Ó«P¬mtF×<t¥«&¬Dt¥«m°9t�ÍBÑmÍBÌRÒ&±�ªR¨BÐ�×otFÌ�±�Í2¬ºß�±,«ã¬&¨¥Õ2Î�á?¨B«m¬¤¨�×m×&¨�ÌRt¥«�ª�´�¨�v�«m±�ªRÏm¬mt
Ñ�ÍBÌ�ªR­Dt5�®~�~�{�x���z�}Bx»×mÌRÍB×oÍ�ÎR¨BÐ�q?Ý ª)Ì�¨B«mÎR±�ª"ÐÓ¨�ªR±�ªRÏm¬DtEÍBÑ 1<(�=9Ù�¨BÎ�ÏmÎ)t¥¬
q�pI¨�ªR°�­Dt¥¬
ÌRtFv�±ÓÍ�«mÎ¼±Ó«m¬&±Ó°F¨�ª)t�ªR­DtL°F±�Ì�°FÏ&´�Î)ª)t¥ÐÓÐÓ¨�Ì5­m¨�Ò@±�ªR¨�Ò&Ð�t�àFÍ�«DtBq



õ �������

±ÓÎEªR­DtIt9Ö2ª)t¥«�ª�ÍBÑlªR­Dtu°F±ÓÌ�°FÏm´�Î)ª)t¥Ð,ÐÓ¨�ÌE­m¨�Ò@±�ªR¨�Ò&Ð�tIàFÍ�«DtIÒ@¨BÎ)t¥¬bÍ�«º©�¨BÐÓÏDt¥ÎEÑ�ÌRÍ�´��`­m±�ªR´»±�ÌRt
ð )®tFÕ�«DÍ�Ð,¬mÎIß(ó¥ôBôBõ�á�q.âTªE°F¨B«ºÒot®Î)tFt¥«
Ô�ªR­m¨�ª�æ�¨�ÌRªR­2Û	Î�±�àFt¥¬�×&Ð,¨B«DtFªRÎ.¨�ÌRÍ�Ïm«&¬»¨LÎRÍ�ÐÓ¨�Ì)Û�ª	Õ�×ot
Î)ªR¨�ÌuÍBÑ 4��#, óQ1b´�¨¥Õ�ÒotL¬mtFª)t¥°9ª)t¥¬
Ô<¨B«&¬ktF©Bt¥«�Î)ªR¨�Ì�ÎIÙ®±�ªR­ 4�� , óg&»´�¨¥ÕkÎ)ªR±,ÐÓÐ
¨BÐÓÐ�ÍJÙ
Ñ�ÍBÌ®ªR­DtL¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«ØÍBÑEä�Ð,¨�ÌRvBt³ª)tFÌRÌRt¥ÎRª)Ì�±Ó¨BÐCäD×&Ð,¨B«DtFªRÎFq

� Ë ����� �¼~�~�{�x��Oz�}�x �?È/ë �.ë@Æ¥É �
²¼­m±ÓÎlÙEÍBÌ�ïHÙ�¨BÎ"×otFÌRÑ�ÍBÌ�´£t¥¬³±Ó«LªR­Dt�°9Í�«Oª)t9Ö2ª�ÍBÑmªR­Dt��®~�~�{�x���z�}Bx»Î)ªRÏm¬DÕBq.�¼~O~�{�x���z�}�x»±,Î?¨u¨
°9Í�´LÒ@±Ó«Dt¥¬»¨BÎRª)tFÌRÍ�Î)t¥±ÓÎR´�Í�Ð�ÍBvBÕ�¨B«m¬�×@ÐÓ¨B«DtFª(Û	¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«b´�±ÓÎ�ÎR±�Í�«
ÔBÒ&¨BÎRt¥¬»Í�«º¨L¨»óI´ °FÐÓ¨BÎ�Î
Î)×&¨B°9tPª)t¥Ð�t¥ÎR°9ÍB×otBÔ@±Ó«&±�ªR±Ó¨�ª)t¥¬�Ò�Õk¨�æ�ÏmÌRÍB×ot¥¨B«Ø°9Í�«mÎ)ÍBÌ�ªR±ÓÏm´ ÍBÑ.ÎR°F±Ót¥«OªR±ÓÎRªRÎPß�§m¨8©/¨�ªR¨2Ô )®Í¥Ö�Û
Ò&ÏDÌRv�­=Ô�ð^ñ�­mÌ�±ÓÎ)ª)t¥«mÎRt¥«2Û	s�¨BÐÓÎ)v�¨B¨�Ì�¬»ø�ùBùBùOá�±Ó«£Ì�t¥Î)×oÍ�«mÎ)t¼ª)Íãæ�¯2ÝPä�Î�§�ø�å/§V"L´»±ÓÎRÎR±�Í�«£°F¨BÐ,ÐCq
�¼~�~B{�x��Oz�}�x»Ù�¨BÎ�ÎRÏm°F°9t¥ÎRÎRÑ�ÏmÐ,Ð�ÕHÎ)t¥Ð�t¥°9ª)t¥¬ãÑ�ÍBÌ�ªR­Dt�±Ó«m±ÓªR±Ó¨BÐ�°FÏDÌRÌ�t¥«OªRÐ�ÕHÍ�«mvBÍ�±Ó«Dv�Î)ªRÏm¬DÕH×&­&¨BÎ)tBÔ
¨B«m¬¤Ù®±ÓÐ,Ð�Ïm«&¬DtFÌRvBÍH¨uÞ@«m¨BÐ2Î)t¥Ð�t¥°9ªR±ÓÍ�«�±Ó«�¯�tF×mª)t¥´PÒotFÌ�ø�ùBùBù2q�� ±ÓªR­¤Ñ�ÍBÌRt¥ÎRtFt¥«£×&­DÍBª)Í�´£tFª)Ì�±Ó°
×mÌRt¥°F±ÓÎ�±�Í�«bÍBÑ
	có�×@¨�ÌRª¼±Ó«WóFùBù�ùBùBù2Ô<ªR­Dt³´�¨ >)ÍBÌ¼ÎR°F±�t¥«m°9t³vBÍ�¨BÐ=Ñ�ÍBÌ¼ªR­mtH×&ÐÓ¨B«DtFª(Û	¬DtFª)t¥°9ªR±ÓÍ�«
×&¨�ÌRª.ÙI±ÓÐÓÐ2Òot5ªR­Dt®Î)t¥¨�Ì�°�­ºÑ�ÍBÌEª)tFÌRÌRt¥Î)ª)Ì�±,¨BÐmÎR±�àFt¼×@ÐÓ¨B«DtFªRÎ�±,«£ªR­Dt®­m¨�Ò@±�ªR¨�Ò&Ð�t5àFÍ�«DtBq
�`±�ªR­º±�ªRÎ
ÐÓ¨�ÌRvBt®´»±�ÌRÌRÍBÌ�Î�±�àFtPß(ó�q1ø³´ÿ¬m±Ó¨B´£tFª)tFÌ9á�¨B«m¬¤Þ@t¥ÐÓ¬£ÍBÑo©�±ÓtFÙ ß�"�=9¬m±Ó¨B´�tFª)tFÌ�á�Ô�±�ª�Ù®±ÓÐÓÐD´£Í�«&±�ª)ÍBÌ
Î)tF©BtFÌ�¨BÐ�­�Ïm«m¬DÌRt¥¬ÜªR­DÍ�ÏmÎR¨B«m¬üÎ)ªR¨�Ì�Îã¬mÏDÌ�±Ó«Dv�ªR­Dt "�ÕBt¥¨�Ì�Î¤ÍBÑ¼±ÓªRÎP´�±,ÎRÎR±�Í�«Ü¬mt¥¬m±Ó°F¨�ª)t¥¬$ª)Í
ªR­Dt£ª)Ì�¨B«mÎ�±�ª³Î)t¥¨�Ì�°�­
q»²?Íkt¥«m¨�Ò&Ð�t�ÐÓÍ�«DvDÔlÏm«m±,«Oª)tFÌRÌ�ÏD×mª)t¥¬�ÍBÒ&Î)tFÌR©�¨�ªR±�Í�«mÎ³Ù®±�ªR­m±Ó«�¨kÎ)ªR¨�Ò@Ð�t
ªR­DtFÌ�´�¨BÐ2t¥«�©2±�ÌRÍ�«m´£t¥«�ªFÔO¨B« �"øu­m¨BÐ�ÍHÍBÌRÒ&±Óª�±,Î�Ò<t¥±,«DvIÒ@¨BÎ)t¥ÐÓ±Ó«Dt¥¬=q?²¼­Dt¥ÎRt�×@¨�Ì�¨B´£tFª)tFÌ�Î�Ù®±ÓÐÓÐ
¨BÐÓÐ�ÍJÙ �¼~�~B{�x��Oz�}�x ª)ÍØ¨B°�­m±�tF©Bt ��Ï&¨BÐÓ±�ªR¨�ªR±�©Bt¥Ð�Õ�¬m±LKotFÌRt¥«�ªLÎR°F±�t¥«m°9t»vBÍ�¨BÐÓÎ³ªR­m¨B«ýªR­Dt»ÎR´»¨BÐÓÐ
´�±ÓÎRÎ�±�Í�«mÎu°FÏDÌRÌRt¥«�ªRÐ�ÕØ±Ó«ö×mÌRtF×@¨�Ì�¨�ªR±�Í�«þß�ñM> )M>�²HÔ
ú > @H¯<Ô<ú >³¯2²uá�qo²®­Dt£¬m±ÓÎR°9ÍJ©BtFÌRÕØÍBÑ
t9Ö�ª)Ì�¨BÎ)Í�ÐÓ¨�Ìãª)tFÌRÌRt¥Î)ª)Ì�±,¨BÐ�×&ÐÓ¨B«DtFªRÎ¥Ô"±Ó«ý¨B¬m¬m±�ªR±�Í�«Üª)ÍØÒot¥±Ó«Dvk¨ö´�¨ >(ÍBÌã¨B°�­m±ÓtF©Bt¥´£t¥«OªãÍ�«ü±�ªRÎ
Í8Ù®«=Ô@Ù®±,ÐÓÐ=Î)tFÌR©Bt¤¨BÎu¨»Ñ�Ïm«m¬m¨B´�t¥«OªR¨BÐ?Î)ª)tF×m×&±Ó«mv»Î)ª)Í�«DtãÑ�ÍBÌuÑ�ÏDªRÏDÌRtL´»±ÓÎRÎR±�Í�«&Î¼Î)×ot¥°F±�Þ@°F¨BÐÓÐÓÕ
¬Dt¥ÎR±�v�«mt¥¬kÑ�ÍBÌuªR­mtP¬DtFª)t¥°9ªR±�Í�«�ÍBÑ.t9Ö2ª)Ì�¨�ª)tFÌRÌ�t¥Î)ª)Ì�±Ó¨BÐ"­m¨�Ò&±�ªR¨�ªRÎ¥Ô<ÎRÏ&°�­�¨BÎuæ�¯2Ýi¨B«m¬ @IÝH¯2Ý
´�±ÓÎRÎ�±�Í�«mÎ�â8)u¯�â�Û	s�¨�ÌRÙ®±Ó«º¨B«m¬b²ltFÌRÌ�t¥Î)ª)Ì�±Ó¨BÐ3��ÐÓ¨B«mtFªE§�±Ó«m¬DtFÌHß�² �E§�á�qm�¼~O~�{�x���z�}�xöÙ®±ÓÐÓÐm¨BÐ,Î)Í
°9Í�«Oª)Ì�±�Ò&ÏDª)t�±Ó« ¨ü´�¨ >)ÍBÌbÙ�¨¥Õ ª)Í$ªR­DtöÞ&t¥ÐÓ¬ ÍBÑ³¨BÎ)ª)ÌRÍ�Î)t¥±,ÎR´£Í�Ð�ÍBvBÕBÔIt¥«m¨�Ò&ÐÓ±Ó«mvý¨B« ¨B°F°FÏDÛ
Ì�¨�ª)t¤°�­m¨�Ì�¨B°9ª)tFÌ�±�à¥¨�ªR±�Í�«¹ÍBÑ�ªR­Dt¤Î)ª)t¥ÐÓÐÓ¨�ÌuÎ)ª)Ì�Ïm°9ªRÏmÌRtLÑ�ÍBÌuÎRªR¨�Ì�Î�Î)×&¨B«m«m±,«Dv�¨»ÙI±Ó¬Dt³Ì�¨B«mvBtPÍBÑ
´�¨BÎRÎ)t¥Î¥Ô&¨�vBt¥Î®¨B«m¬Ø°�­Dt¥´�±,°F¨BÐ=°9Í�´£×oÍ�ÎR±�ªR±�Í�«&ÎFq

� �
� ��È&��ê?Ê1��Æ
sutFtFvDÔ@pPq1rDq�Ôló¥ôBôBô�ÔoÏDªR´÷Û��u«m±�©BtFÌ�Î�¨BÐ
²lÌ�¨B«&ÎR±�ª¼úöÍ�¬Dt¥Ð,Ð�tFÌ5×mÌRÍBvBÌ�¨B´ ß�Ñ�ÍBÌ¼â(s �"á�Ô

­�ª)ª)×=Ú åBåJÙ¼Ù®Ù³q�±Ó¨B°�q t¥Î�åJv�¨BÐ�tFÌ�±Ó¨Oå/­m¬DtFtFv�å/±Ó¬&Ð ­&¨B«mÎ Ð,±�Ò<å/ÏDªR´ºå
suÍ8Õ2Ð�tBÔ �.q )Lq�Ô�sItFtFvDÔ�pLq1rmq�Ô;#HÍBà¥­DtF©2«m±�ïBÍJ©@Ô
�ãq �"q�Ô�>utFªR±�ïBtFÌ¥Ô
�uq�Ô�ú�¨�ÌRªR±Ó«
Ô�æ®q �.q�Ô�tFª£¨BÐCq�Ô

ø�ùBùBù2Ô<Ý®×<rDÔ�(�"�(�Ô "�"�&
§m¨¥©�¨�ªR¨»§�q�Ô2â�q�)®Í¥Ö2Ò&ÏDÌRv�­=ÔDrmqDñ5­DÌ�±ÓÎ)ª)t¥«&Î)t¥«2Û	s�¨BÐÓÎ)v�¨B¨�Ì�¬=Ô�±Ó«��)²¼­mtu²¼­&±�Ì�¬»ú > @H¯��WÍBÌRï�Û

Î�­DÍB×=Ú"¯2°F±Ót¥«m°9t �.ÌRtF×&¨�Ì�¨�ªR±�Í�«¤¨B«m¬¤²?¨�ÌRvBtFªE¯2t¥Ð�t¥°9ªR±�Í�«��2ÔOÝu¨�Ì�­�ÏmÎFÔ�sut¥«m´�¨�Ì�ï@ÔOrO¨B«2Û
Ï&¨�ÌRÕkø�1&7�øBõ�Ô?ø�ùBùBù2Ô
æ�¬mÎFq�Ú5²Hq
ñuq@²?t¥±�Ö2t¥±�Ì�¨º¨B«m¬ö²³q )³q���t¥¬m¬m±Ó«DvDÔ<ÝI¨�Ì�­�ÏmÎ��u«m±�Û
©BtFÌ�ÎR±�ª)tFªFÔ&±Ó«�×&ÌRt¥ÎRÎFq

rBt¥«Dï2±Ó«mÎ¼rmqmúýq�Ô@sIÍJÕ�ÐÓt �.q�)Lq�Ô@ñ�ÏmÐÓÐÓtFÌ�Î�sPq #£q�Ôló¥ôBôBõ�Ô&â(°F¨�Ì�ÏmÎLóBó¥ô�Ô<ø�1
� ­&±�ªR´�±�ÌRtBÔ@sPq �"Ô )¼tFÕ2«DÍ�ÐÓ¬mÎ¥Ô )³q�²³Ô?ó¥ôBôBõ�Ô
±Ó«���ñ5±�Ì�°FÏm´�ÎRª)t¥ÐÓÐÓ¨�Ì¼pu¨�Ò&±�ªR¨�Ò&Ð�t��<Í�«Dt¥ÎLÚ�×&ÌRÍ�Û

°9tFt¥¬&±Ó«Dv�Î�ÍBÑ�ªR­DtkÞ&Ì�Î)ª»±,«Oª)tFÌ�«&¨�ªR±�Í�«m¨BÐ¼°9Í�«DÑ�tFÌRt¥«m°9t��2Ô5t¥¬=q ��q )³qEsuÍJÕ�Ð�t ß�úØt¥«&Ð�Í
��¨�ÌRï<Ú�²?Ì�¨¥©2±ÓÎ¼pIÍ�ÏmÎ)tJá�Ô?ó¥øh/


