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RESUMEN/ABSTRACT:

En esta tesis doctoral hemos realizado un analisis de las poblaciones estelares en galaxias de
primeros tipos utilizando para ello el infrarrojo cercano, y en particular la banda K, una ventana
espectral muy poco explotada hasta la fecha para este tipo de estudios. Para ello, hemos
desarrollado ciertas herramientas necesarias en el estudio de poblaciones estelares de las que
no disponiamos hasta el momento. En primer lugar, hemos observado una biblioteca de 220
estrellas que mejora el recubrimiento en el espacio de parametros atmosféricos estelares
(temperatura efectiva, gravedad y metalicidad) de trabajos previos para poder tener una
muestra lo mas amplia posible de estrellas de diferentes tipos espectrales.

Los espectros han sido obtenidos con el espectrografo OMEGA-CASS en el telescopio de 3.5
m del observatorio de Calar Alto (Almeria), y con el instrumento NICS situado en el Telescopio
Nazionale Galileo en el observatorio de Roque de los Muchachos (La Palma). Para medir de
forma objetiva la banda de CO en 2.3 micras, hemos definido un nuevo indice, el D_CO, que se
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caracteriza principalmente por ser muy poco sensible a la resolucion espectral (o dispersion de
velocidades). Sobre los espectros de las estrellas de la nueva biblioteca hemos medido este
indice y hemos calculado las funciones empiricas de ajuste que expresan de forma matematica
la dependencia del indice D_CO con los parametros estelares basicos de las estrellas.

Las funciones empiricas calculadas para el D_CO han sido introducidas en los modelos de
sintesis evolutiva del Dr. A. Vazdekis, quien ha proporcionado unas predicciones preliminares
de este indice que nos ha permitido comprender el comportamiento de esta caracteristica
espectral en las galaxias observadas. La evolucion temporal del D_CO indica que para edades
muy jévenes el indice presenta valores muy altos, disminuyendo rgpidamente hasta edades de
~3 Ganos, donde el indice se estabiliza hasta alcanzar un valor aproximadamente constante
para edades viejas. Las predicciones de estos modelos sefnalan que el indice D_CO es
sensible a la metalicidad, alcanzando valores mayores de D_CO cuanto mas alta es la
metalicidad de la poblacion estudiada. Por otro lado, el indice también es sensible a la
pendiente de la funcién inicial de masas (IMF), en el sentido de que pendientes de la IMF
menores producen valores superiores del indice.

La ultima parte de esta tesis doctoral se ha centrado en la aplicacion de estas herramientas a
una muestra de galaxias de primeros tipos. Como parte de este proyecto, se han obtenido
espectros de rendija larga de una muestra de 14 galaxias, 12 de ellas en entornos de bajan
densidad y 2 pertenecientes al cimulo de Fornax, durante dos noches de observacion con el
instrumento ISAAC en el telescopio de 8.2 m UT1/Antu en el VLT (Cerro de Paranal, Chile).
Estos datos han sido analizados paralelamente con la muestra de 11 galaxias de Fornax
observada por Silva et al. (2008). Los indices infrarrojos se han revelado como una excelente
herramienta para el estudio de poblaciones estelares. Su andlisis, combinado con el de los
indices en el dptico, nos ha permitido establecer que el indice D_CO es un buen trazador de la
poblacién estelar de edad intermedia y que el indice Nal, que mide la segunda caracteristica
mas importante en esta banda, es un indicador metalico tan bueno como el indice C4668 en el
optico. Por ultimo, hemos encontrado que las galaxias en entornos de baja densidad de sigma
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