Como nacen las galaxias: “SHARDS” o la busqueda de respuestas

Una de las grandes preguntas que se plantea actualmente en Astrofisica es como nacen los
objetos celestes, cual es su proceso de formacion. Entre estos objetos, las galaxias nos
brindan una de las mayores cuestiones: ¢,se forman por acumulacion de otras galaxias o existe
algun otro proceso que aun desconocemos?

Dar respuesta a esta y otras preguntas es el objetivo del proyecto SHARDS (Survey for
High-Redshift Absorption Red and Dead Sources

, Exploracién de galaxias rojas y muertas con absorcién a alto desplazamiento al rojo), que
pretende detectar decenas de miles de galaxias a distintas distancias y, a través de su estudio
detallado, comprender en mayor profundidad como se han formado las galaxias a lo largo de la
vida del Universo.

El proyecto, liderado por Pablo. G. Pérez Gonzalez, astrofisico espariol de la Universidad
Complutense de Madrid (UCM) y que cuenta con la colaboracion de méas de 20 investigadores
de distintos paises, va a utilizar, a partir de marzo, 20 noches de tiempo de observacion
obtenido en el Gran Telescopio Canarias (GTC) para obtener las imagenes mas profundas en
el mayor niumero de longitudes de onda realizadas en cualquier telescopio hasta la fecha. Este
proyecto forma parte del Programa ESO-GTC, por el que astronomos de cualquier pais socio
del Observatorio Europeo del Hemisferio Austral (European Southern Observatory - ESO)
tienen acceso al tiempo de observacién con GTC como parte de la cuota de entrada de




Como nacen las galaxias: “SHARDS” o la busqueda de respuestas

Espana en ESO. Las actividades de SHARDS estan siendo financiadas por el Ministerio de
Ciencia e Innovacién. Asimismo, el proyecto Consolider-GTC ha financiado la compra de los
filtros que son precisos para su ejecucion.

EL MODELO JERARQUICO

Actualmente casi todos los cientificos coinciden en que el proceso de formacién de galaxias se
produjo siguiendo lo que denominan un "modelo jerarquico". Este modelo establece que las
galaxias mas grandes (elipticas como la de la Figura 1) que vemos a nuestro alrededor se
formaron poco a poco como resultado de la unidn de galaxias mas pequenas.

A lo largo de la vida del Universo, las estrellas se van formando en sistemas pequefos. Las
galaxias mas grandes aparecen tras "choques" de sistemas de tamano parecido o episodios de
"canibalismo galactico" (en el que una galaxia mas grande se fusiona con galaxias mas
pequenas), lo que da como resultado un objeto mas grande, tanto en tamafo como en masa.
Ademas, en estas fusiones de galaxias, se desencadenan procesos extremadamente intensos
de formacion de nuevas estrellas, lo que ayuda a hacer crecer las galaxias y a darles a algunas
la forma espiral que las caracteriza.

Sin embargo, en los ultimos anos, gracias al telescopio espacial Hubble y a los telescopios mas
grandes del mundo (por ejemplo, los Keck o Subaru, en Hawaii, o VLT en Chile), se han
descubierto galaxias lejanas muy masivas, lo que significa que ya estaban formadas en una
época primitiva del Universo. Ademas, estas galaxias parecen tener estrellas bastante viejas y
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ninguna formacién estelar reciente. Se suele decir que estan galaxias estan "muertas”, pues ya
no forman estrellas y su "nacimiento" es muy temprano en la historia del Universo.

GALAXIAS ROJAS Y MUERTAS

La existencia de este tipo de galaxias parece contradecir el modelo jerarquico ampliamente
aceptado por los astronomos, ya que supone la existencia de galaxias muy masivas que
ademas son muy viejas y no se han formado pausadamente por fusiones de sistemas menos
masivos. Estas galaxias se encuentran a una gran distancia y, por tanto, son muy tenues, tanto
como una vela puesta en la Luna, si la vieramos desde la Tierra. Ademas son muy rojas como
consecuencia de su lejania, y de la presencia de estrellas viejas, ya que siendo galaxias
evolucionadas, las estrellas mas calientes y azules han muerto ya, dejando sélo estrellas
relativamente frias y rojas/amarillentas como el Sol.

También suelen ser muy compactas, acumulando una gran cantidad de estrellas en un
volumen muy pequefo y alcanzando una densidad tan grande como los cumulos estelares méas
densos de nuestra Galaxia, pero con una masa cientos de miles de veces superior.
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http://guaix.fis.ucm.es/~pgperez/SHARDS/
http://www.esa.int/esa-mmg/mmg.pl?b=b&keyword=ngc%201132&single=y&start=2
http://www.spacetelescope.org/news/html/heic0614.html
http://www.iop.org/EJ/article/0004-637X/626/2/680/61720.html
http://www.iop.org/EJ/article/0004-637X/626/2/680/61720.html

